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La implementaci•n de la tecnolog€a RFID y de las soluciones basadas en es-

t•ndares EPCglobal se han visto di®cultadas por aspectos t‚cnicos, sociales 

y educacionales. El objetivo del proyecto BRIDGE ªBuilding Radiofrequency 

IDenti®cation for the Global Environmentº es investigar, desarrollar e imple-

mentar herramientas que permitan el desarrollo de aplicaciones RFID en Eu-

ropa. BRIDGE se desarroll• en respuesta al lanzamiento, en mayo de 2005, 

del Sexto Programa Marco de la Uni•n Europea bajo el programa espec€®co 

ªIntegrating and Strengthening the European Reseach Areaº. El proyecto, que 

tiene 36 meses de duraci•n a partir de su inicio en julio de 2006, pretende 

resolver las barreras actuales de la RFID para su implantaci•n en Europa

El proyecto BRIDGE al 
descubierto

Elena Hernández
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BRIDGE, promovido por el organismo internacional 
GS1, es un proyecto integral dirigido a resolver to-
das las posibles dudas que han surgido a partir de 
la futura implementaci!n de aplicaciones RFID y de 
la red EPCglobal. Cuenta con un presupuesto de 13 
millones de euros y est" parcialmente ®nanciado 
por la Comisi!n Europea (7'5 millones de euros). 

El proyecto es ambicioso e involucra a la industria, 
instituciones de investigaci!n, proveedores tecno-
l!gicos, universidades y potenciales usuarios, en 
concreto 30 partners de todo el mundo. Para con-
seguirlo, el proyecto est" dividido en lo que se po-
dr#a de®nir como subproyectos, que se denominan 
workpackages. 

Existen workpackages de negocio orientados a 
diferentes sectores y aplicaciones: anti-falsi®ca-
ci!n, e-pedrigree para medicamentos, sector tex-
til, procesos de fabricaci!n, gesti!n de embases 
reutilizables, bene®cios de etiquetar productos o 
componentes y etiquetado a nivel de art#culo unita-
rio. Entre sus tareas est"n el hecho de identi®car 
y analizar las oportunidades y los requerimientos 
de negocio, establecer el caso de negocio (busi-
ness case), determinar las caracter#sticas de los 
ensayos y pruebas piloto, y ®nalmente, evaluar los 
resultados para realizar gu#as y documentaci!n. 

Tambi$n existen workpackages t$cnicos como 
actividades horizontales dentro del proyecto, que 
realizan desarrollos tecnol!gicos en funci!n de las 
necesidades demandadas por los grupos de nego-
cio. Estos desarrollos se centran en el hardware 
(lectores y etiquetas), gesti!n de la informaci!n de-
rivada de art#culos etiquetados con un c!digo EPC 
seriado y cuestiones de seguridad tanto a nivel de 
etiquetas como de red para el intercambio de infor-
maci!n. ªEl grupo de hardware RFID trabaja para 
mejorar la tecnolog#a en "reas como la minimiza-
ci!n de tags, lectores de bajo coste, tags con sen-
sores y bater#as, etc. Las empresas participantes 
han desarrollado un an"lisis de los requerimientos 
y documentos t$cnicos para el Discovery Services 
(EPC DS), y han contribuido a las actividades de 
desarrollo de los futuros est"ndares del EPC DS 
promovido por EPCglobal. El grupo de seguridad 
trabaja para desarrollar soluciones seguras para 
tags, lectores, software y aplicaciones de redº, 
explica Henri Barthel, coordinador del proyecto 
BRIDGE.  

Por %ltimo, existen workpackages dedicados a 
la coordinaci!n y gesti!n del proyecto, creaci!n 
de herramientas, formaci!n, documentaci!n y 
promoci!n de todo lo que sucede alrededor de 
este. 

Entre los tres tipos de workpackage existen un to-
tal de 15 subproyectos. En concreto, son cuatro 
orientados a nivel t$cnico, siete dedicados a ne-
gocio y cuatro m"s a coordinaci!n y creaci!n de 
herramientas. Cada uno de los workpackages est" 
liderado por un partner y formado por otros socios 
que conforman el grupo. Cada uno de ellos se ha 
agrupado por sus conocimientos, experiencia y ob-
jetivos del subproyecto. 

LA IMPORTANCIA DEL BRIDGE
Seg%n Henri Barthel, el punto de partida del BRID-
GE era profundizar m"s sobre los obst"culos para 
una implementaci!n masiva de RFID en Europa. 
Ejemplos de estos obst"culos podr#an ser el coste 
de la tecnolog#a, la falta de conocimiento y forma-
ci!n, inexistencia de implementaciones de $xito en 
la mayor#a de sectores, etc. ªEl prop!sito del BRID-
GE es abordar algunos de estos aspectos y por 
tanto contribuir a facilitar la implementaci!n de la 
tecnolog#a y sus aplicacionesº.

ªA  nivel de desarrollo tecnol!gico, BRIDGE no s!lo 
trabaja espec#®camente en Europa. Por ejemplo, la 
investigaci!n en el hardware RFID tiene como ob-
jetivo el mejorar el rendimiento de la tecnolog#a y 
ayudar a empresas europeas a liderar un mercado 
globalº, a&ade Barthel. 

ªEl proyecto es muy importante para la expansi!n 
del uso de la RFID y para tener una visi!n global de 
las aplicacionesº, apunta Giovanni Grieco, director 
de marketing de CAEN RFID.  

ªEl proyecto es muy 
importante para la 

expansi•n del uso de 
la RFID y para tener 

una visi•n global de las 
aplicacionesª, apunta 

Giovanni Grieco de 
CAEN RFID

ESPECIAL

Estructura de los subproyectos del BRIDGE
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ªEl prop•sito del BRIDGE 
es contribuir a facilitar 
la implementaci•n 
de la tecnolog€a y 
sus aplicacionesº, 
comenta Henri Barthel, 
coordinador del 
proyecto

EL TRABAJO DE LOS WORKPACKAGES
Como se ha comentado, BRIDGE est" compuesto 
por 15 grupos de trabajo o subproyectos, tambi$n 
denominados workpackages. Cada uno de estos 
workpackages est" dedicado a un aspecto espe-
c#®co del proyecto. A continuaci!n, se desglosar" 
cada uno de ellos para entender sus funciones y 
objetivos. 

El WP1 denominado ªHardware Developmentº y 
liderado por la Universidad Polit$cnica de Cata-
lunya (UPC). Es uno de los cuatro WP orientados 
a nivel tecnol!gico. Los participantes son la UPC, 
UPM Ra¯atac, CAEN RFID, Con®dex, Auto ID Labs 
(Fudan y Cambridge), AT4 Wireless y AIDA Centre. 
Entre sus tareas se encuentra la investigaci!n para 
alcanzar el m#nimo tama&o posible para los tags. 
Los resultados servir"n para el dise&o, fabricaci!n 
y ensayos de estos. Por otro lado, existe el objetivo 
de dise&ar tags econ!micos para etiquetar objetos 
met"licos y reducir el coste de los lectores RFID 
en un rango de entre 100 y 300 euros. As# como 
mejorar y optimizar el rendimiento de las antenas 
y de los lectores. 

Desde Con®dex, una de las empresas que forma 
parte de este WP, Jarkko Miettinen, vicepresidente 
de marketing y co-fundador de la empresa, comen-
ta que su principal objetivo es el desarrollo e inves-
tigaci!n de tags RFID integrados con sensores para 
ser utilizados en la monitorizaci!n de temperatura 
en la cadena de suministro del fr#o. ªPrincipalmen-
te proporcionamos soporte en nuestras "reas de 
experiencia que son el dise&o, la investigaci!n y la 
fabricaci!nº, apunta Miettinen. 

Sobre el objetivo del precio de los lectores, Gio-

vanni Grieco, director de marketing de CAEN RFID, 
argumenta que existen dos maneras de reducir el 
coste del lector. Una es disminuir el rendimiento 
para simpli®car la arquitectura del lector y reducir 
los costes de producci!n. La segunda consiste en 
actuar a nivel de dise&o manteniendo las mismas 
funcionalidades. ªActualmente, CAEN ha reducido 
los costes de producci!n de su lector OEM A528 
respecto a otros productos de la misma empresa. 
En cualquier caso, el objetivo es reducir el coste 
en un 50* en los pr!ximos 5 a&osº. Para Jarkko 
Miettinen de Con®dex la clave estar" en el aumento 
del volumen de ventas y la disponibilidad de chips 
especializados como el lanzado por Intel.  

El WP2, tambi$n a nivel t$cnico, que lleva por t#tulo 
ªSerial-Level Lookup Serviceº, pretende investigar 
las diferentes posibilidades para crear, dirigir y 
mantener grandes redes heterog$neas que sos-
tengan la informaci!n acerca de los objetos f#sicos 
(#tems). Los participantes en este WP son: AT4 
Wireless, AUTO ID Labs Cambridge, Auto-ID Labs 
ETH Zurich/St. Gallen, BT, SAP, AIDA Centre y GS1 
UK. Entre sus tareas est" el an"lisis de los reque-
rimientos para integrar la informaci!n con los ac-
tuales sistemas de negocio de las empresas. As# 
como est"ndares para la interfaz que permitan la 
comunicaci!n entre sistemas. 

A nivel de informaci!n, existen dos tipos de catego-
r#as. Los datos de serie creados por el fabricante 
del producto, que indican componentes, fecha de 
fabricaci!n, procesos, etc. Por otro lado, tambi$n 
estan los datos de eventos de su ciclo de vida. 

Auto-ID Labs ETH Zurich/St. Gallen est" principal-
mente involucrada en los requerimientos para el 
ªDiscovery Serviceº (encargado de recopilar la in-
formaci!n del producto solicitado). ªNuestra princi-
pal contribuci!n es el an"lisis de bene®cios y posi-
bles usos. Nuestros descubrimientos proporcionan 
la base para el trabajo del WP3, donde investiga-
mos y utilizamos casos basados en informaci!n de 
alta resoluci!n de los #temsº, a®rma Florian Mich-
ahelles, information management de Auto-ID Labs 
ETH Zurich/St. Gallen. 

En lo que concierne al WP3, con el nombre ªSe-
rial-Level Supply Chain Controlº, este desarrolla 
modelos de control y seguimiento de los produc-
tos identi®cados en los diferentes procesos como 
inventario o fabricaci!n. Por este motivo, analiza 
como encapsular y utilizar la informaci!n en la red 
EPC para mejorar los procesos de negocio existen-
tes y la toma de decisiones actuales. 

ªB"sicamente, el WP3 contesta a las preguntas de 

Henri Barthel, coordinador del proyecto
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qu$ se puede almacenar como informaci!n de tra-
zabilidad  de alto nivel. Auto-ID Labs ETH Zurich/ 
St. Gallen est" involucrada en dos casos de uso. El 
primero est" relacionado con los Returnable Trans-
port +tems (RTIs) ±art#culos de transporte reutiliza-
bles-, en el cual se buscan nuevos modelos de ges-
ti!n basados en una alta visibilidad de la cadena de 
suministro para mejorar la e®ciencia operacional 
en los activos m!viles as# como en el ¯ujo de tr"n-
sito para los RTI. En el segundo caso de uso bus-
camos modelos de decisi!n basados en la calidad 
para productos perecederos como localizaciones 
de env#o y rutas log#sticas. Espec#®camente, nues-
tro objetivo es cuanti®car el valor de la informaci!n 
de los sensores para simular estudios del impacto 
econ!mico en la cadena de suministroº, comenta 
Florian Michahelles. 

El %ltimo a nivel t$cnico, el WP4, est" dedicado a la 
seguridad y tiene tres focos principales. En primer 
lugar la seguridad y la privacidad: an"lisis, requeri-
mientos y diseminaci!n. En segundo, la integridad 
y seguridad de los sistemas RFID (tags y lectores). 
Por %ltimo, la seguridad de la infraestructura de 
red. Los partners de este grupo son: BT, ETH, TU 
Graz, SAP, AT4 Wireless, B$n$dicta, UPC, CAEN, 
Fudan, UPM Ra¯atac, Con®dex y GS1 UK. Una de 
las tareas espec#®cas de este grupo es la investiga-
ci!n de t$cnicas que mejoren la resistencia de los 
tags a ser copiados, una de las principales dudas 
de los usuarios ®nales.

Universidad Polit$cnica Graz, uno de los partners 
del grupo, proporciona conceptos para la protec-
ci!n aplicada a los prototipos de tags semi-pasi-
vos. Basa sus resultados en una investigaci!n 
y emulaci!n precisas de escenarios reales y en 
demostraciones realizadas en sus laboratorios. 
Manfred Aigner de TU Graz comenta que en el 
WP4 basan sus medidas de seguridad en la fun-
cionalidad de criptograf#a de los tags. ªTanto es 
as#, que la comunidad EPC sigue la suposici!n que 
es t$cnicamente inviable calcular criptos ªrealesº 
en tags pasivos de bajo coste. Nuestros recientes 
descubrimientos muestran que esta suposici!n no 
es cierta. Estamos en v#as de convencer a la comu-
nidad EPC para que se replantee su idea original. 
El WP4 cubre m"s que la seguridad de los tags, ya 
que si un atacante lo hace el punto m"s d$bil de 
todo el sistema, la protecci!n en todas las capas 
es de la misma importanciaº.

Por otro lado, este workpackage tambi$n trabaja 
en la anti-clonaci!n de los tags. Desde TU Graz 
sugieren evitar la clonaci!n aumentando la comu-
nicaci!n RF a trav$s de una capa de seguridad que 
soporte la autenti®caci!n del tag mediante proto-

colos de respuesta desa®antes. ªPara computar la 
respuesta, un tag necesita calcular un cripto pri-
mitivo utilizando una clave secreta. Como la clave 
secreta no se puede leer del tag es `pr"cticamente 
imposible' clonar el tag. Como `cripto primitivo' 
nosotros sugerimos utilizar AES-128. Resultados 
recientes nos demuestran que es posible calcular 
AES-128 con la potencia y "rea disponible de los 
tags pasivos ±prototype chip-. Nuestro objetivo es 
integrar esta capa de seguridad de un modo que 
los tags securizados sean igualmente compatibles 
con los lectores est"ndar y viceversa -los lectores 
seguros con los tags inseguros-, para que la intro-
ducci!n de la tecnolog#a sea posible sin grandes 
cambios en las infraestructuras de hardware RFID 
ya instaladas. 

Los grupos de trabajo del 5 al 11 conforman los 
grupos orientados a negocio y se estructuran de 
forma parecida. En primer lugar se realiza un an"li-
sis del problema y de los requerimientos. Despu$s 
se aborda el business case y se desarrolla una 
plani®caci!n de ensayos y pilotos. Finalmente, se 
realizar#a la evaluaci!n, se establecer#an las gu#as 
de aplicaci!n y se implementar#a un mapa de ruta 
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(Roadmap). 
El siguiente WP a tratar, el WP5, est" dedicado al 
estudio de las aplicaciones de negocio contra la fal-
si®caci!n. Uno de los participantes en este grupo 
junto con SAP es Auto-ID Labs ETH Zurich/St. Ga-
llen. Para Florian Michahelles de Auto-ID Labs ETH 
Zurich/St. Gallen, el WP5 elige un acercamiento 
t$cnico y trata al mismo tiempo de evaluar el im-
pacto de negocio de la soluci!n. ªEl foco est" cla-
ramente en las tecnolog#as EPC. La investigaci!n 
est" orientada en lo que se puede conseguir con 
las tecnolog#as existentes. Esto no s!lo mejorar" 
el retorno de la inversi!n (ROI) para las tecnolog#as 
EPC sino que aumentar" la seguridad global de la 
cadena de suministroº.

En referencia a si considera que la RFID como tec-
nolog#a podr#a reducir considerablemente el proble-
ma de las falsi®caciones, Michahelles a®rma que el 
hecho de evitar la falsi®caci!n es un problema a ni-
vel mundial que no puede solucionarse s!lo con la 
tecnolog#a. ªPor ejemplo, los aspectos legales, los 
costes de las restricciones y los factores humanos 
tambi$n juegan un papel importante. No obstante, 
la RFID puede ser muy efectiva para prevenir el pro-
blema en su origen. En el caso del BRIDGE, nos 
estamos centrando en una soluci!n basada en tec-
nolog#a EPC. Por supuesto, las soluciones podr#an 
ser industriales y especialmente dependientes de 
producto. Por esta raz!n, tambi$n estamos activos 
en otro proyecto de la Uni!n Europea, llamado Stop 
Tampering of Product (SToP), se centra asimismo  
en estos factoresº.   

El WP 6 lleva por t#tulo ªDrug Pedigree Business 
Applicationº y como indica su nombre en ingl$s, se 
focaliza en el pedigr# de los medicamentos. Este 

grupo de trabajo se centra en la implementaci!n de 
un sistema completo de trazabilidad para los pro-
ductos farmac$uticos para mejorar la seguridad 
de los pacientes e incrementar la e®ciencia de la 
cadena de suministro en la cadena de los gen$ri-
cos y los medicamentos de marca. A parte, tratan 
de demostrar el caso de negocio y la viabilidad, la 
e®ciencia de los costes y la interoperabilidad de la 
tecnolog#a.  

Los participantes en este WP son Domino, Melior, 
JJ Associates, GS1 UK, Verisign UK y Unisys. Los 
tres primeros, Domino Printing Sciencies, Melior 
Solutions y JJ Associates est"n trabajando conjun-
tamente en el WP6. Su tarea principal es proporcio-
nar tecnolog#a de codi®caci!n y de marcaje (Data 
Matrix y RFID) junto con la integraci!n de equipos y 
software, asesoramiento t$cnico y contenidos t$c-
nicos de los ªentregablesº escritos. 

Los responsables de estas empresas, Tony Walsh y 
Bob Lilley por parte de Domino, Paul Mills de Melior 
y John Jenkins en opini!n de JJ Associates, creen 
que el primer objetivo del proyecto del WP6 es 
demostrar que el seguimiento y la trazabilidad de 
medicamentos reales en una cadena de suministro 
tambi$n real es algo posible adem"s de pr"ctico 
para mostrar una comparaci!n de lado a lado de 
la RFID en acci!n, as# como del c!digo impreso 
(c!digo de barras y 2D Data Matrix). Despu$s, el 
WP6 ense&ar" como una cadena de suministro ex-
tra, como la red EPCglobal, en este caso suminis-
trada por Verisign, puede proporcionar de manera 
realista informaci!n para dar soporte a una gran 
variedad de soluciones de cadena de suministro y 
de autenti®caci!n/seguridad a nivel de #tem. 

El proyecto utiliza equipos de codi®caci!n reales, 
no simulaciones en laboratorio o demostraciones 
parciales, proporcionadas por Domino. Seg%n las 
empresas implicadas, han sido muy cuidadosos 
en afectar lo menos posible a la actual cadena de 
suministro actual para asegurarse que est"n reco-
giendo datos resultantes del verdadero trabajo de 
una cadena de suministro real, no de una arti®cial o 
creada para el proyecto. 

El WP7 centrado en la gesti!n de la cadena de su-
ministro tiene como objetivo preparar la adopci!n 
de la tecnolog#a RFID/EPC en la industria textil eu-
ropea de la mejor manera posible. Esta meta se 
alcanzar" mediante an"lisis emp#ricos y anal#ticos 
detallados en todos los niveles de la cadena textil. 
Los partners que participan en este workpackage 
son GS1 Alemania, AIDA Centre, UPC, Carrefour, El 
Corte Ingl$s, Gardeur, GS1 Spain y Kaufhof. Este 
WP7 lidera la prueba piloto sobre el sector textil 

Prototipo desarrollado por Confidex
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este WP, Carrefour, Auto-ID Labs Cambridge, GS1 
Francia y GS1 Alemania analizan principalmente el 
etiquetaje de #tems a nivel minorista y de fabrica-
ci!n. En concreto en productos culturales: DVDs, 
libros, video juegos y en productos textiles. 

Los grupos de trabajo del WP12 al WP15, que se 
centran en desarrollos horizontales igual que los 
encargados a desarrollos tecnol!gicos, realizan 
actividades de formaci!n, de diseminaci!n e inno-
vaci!n. Adem"s de informes sobre pol#ticas RFID. 

En cuanto a formaci!n, el WP12 investiga sobre 
las necesidades existentes y desarrolla material 
para cursos. El WP13 se centra en la creaci!n de 
animaciones gr"®cas, estudios econ!micos y ma-
terial informativo para las conferencias explicativas 
del proyecto. Florian Michahelles de Auto-ID Labs 
ETH Zurich/St. Gallen comenta que, bas"ndose en 
informaci!n de EPCglobal, est"n analizando el ratio 
actual de adopci!n EPC y los principales factores 
de la adopci!n RFID. ªCon estos factores, las orga-
nizaciones podr"n saber el nivel y la previsi!n en 
fechas de la adopci!n EPCº. 

Uno de los estudios ya publicados analiza el merca-
do de la RFID pasiva de 2007 a 2022. Para Henri 
Barthel, el estudio establece una previsi!n concreta 
del volumen de tags, lectores y los emplazamientos 
de uso de la RFID pasiva en Europa en los pr!ximos 
5, 10 y 15 a&os. ªEl estudio de mercado es de gran 
utilidad para varias actividades como el desarrollo 
de programas de educaci!n, estudios econ!micos 
cualitativos o el desarrollo de programas de con-
cienciaci!n acerca de la tecnolog#a. Tambi$n es im-
portante para la estandarizaci!n de los trabajos en 
regulaciones que necesitan una perspectiva a largo 
plazo que proporcione los recursos adecuados a la 

desarrollada en el marco del BRIDGE. 

ªManufacturing Process Applicationº es el t#tulo del 
WP8 focalizado en proporcionar una base para la 
introducci!n de la tecnolog#a RFID en el entorno de 
fabricaci!n para mejorar los procesos de produc-
ci!n. Los participantes en este grupo de trabajo 
son Nestl$ UK, Auto-ID Labs Cambridge, SAP y BT. 

Por otro lado, la gesti!n de los activos reutilizables 
es objetivo del workpackage n%mero 9. La tarea 
en este WP se basa en el uso de las aplicaciones 
EPCglobal para la gesti!n de los contenedores lo-
g#sticos reutilizables. GS1 France, GS1 Alemania, 
Carrefour y B$n$dicta, partners en este WP, tra-
bajan en como desarrollar una soluci!n segura de 
seguimiento y trazabilidad para reducir costes e 
incrementar la e®ciencia. En cuanto al WP10, Pro-
ductos en Servicio, aqu# el problema de negocio 
a analizar es la p$rdida gradual de informaci!n a 
nivel de #tem durante y despu$s del punto de fabri-
caci!n. La informaci!n asociada con un producto 
en particular decrece. Los partners de este WP 
son Cambridge, Sony, BT y Carrefour. El pr!posi-
to del WP10 es examinar el papel de la RFID para 
proporcionar informaci!n a nivel de #tem precisa y 
completa a tiempo para mejorar la gesti!n de los 
productos en los servicios post-venta.  

En cuanto al siguiente grupo de trabajo, el WP 11, 
Item Level Tagging for Non-Food-Products, el foco 
est" en entender como el etiquetaje a nivel de #tem 
ayudar" a mejorar la e®ciencia y proporcionar mejo-
res servicios para el cliente: optimizar los pedidos y 
las previsiones con mejoras en la visibilidad, reduc-
ci!n de las devoluciones a proveedores, mejorar el 
inventario en tienda y en almac$n, disminuci!n de 
la rotura de stocks y de los robos, y mejorar la co-
laboraci!n entre los partners. Los participantes en 

Ubicación de una de las pruebas piloto en el sector textil
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especialmente la participaci!n en el WP de textil, 
est"n muy alineados con la estrategia de AECOC 
en lo referente a EPC ya que, por varios motivos, 
consideramos el sector textil como uno de los que 
a priori empezar" a utilizar la tecnolog#a de una 
manera masiva y en un entorno multiempresarialº. 

Sobre el consorcio de empresas que forman el pro-
yecto, Blanco destaca el potencial de las empresas 
que participan porque entre ellas hay grandes fabri-
cantes como Nestl$ y grandes distribuidores como 
Carrefour o Kaufhof. ªEntre los proveedores de 
tecnolog#a es interesante destacar la participaci!n 
de dos empresas espa&olas como son AIDA Cen-
tre y AT4 Wireless. Adem"s, en el proyecto est"n 
representados muchos sectores diferentes como 
el farmac$utico, textil, embalajes retornables, etc.  
Lo que permitir" extraer conclusiones de los bene-
®cios del EPC en cada uno de ellosº, a&ade Javier 
Blanco. 

Asimismo, para Blanco, es muy importante remar-
car el hecho de que se trata de un proyecto de 
"mbito europeo, por lo que todos los desarrollos 
tecnol!gicos que surjan del mismo y todas las 
pruebas piloto que se realicen ser"n fruto del traba-
jo llevado a cabo en Europa. Esto podr" paliar, se-
g%n el responsable de desarrollo EPC, el hecho de 
que, tanto a nivel de productos disponibles como 
en grado de implantaci!n, Estados Unidos est$, en 
estos momentos por delante de Europa. 

ªOtra lectura que se tiene que extraer, es la visi!n 
de la Comisi!n Europea sobre la tecnolog#a EPC. 
Su colaboraci!n en este proyecto hace evidente 
que apuesta por ella como tecnolog#a para la identi-
®caci!n de objetos y el intercambio de los mismos, 
y tambi$n deposita su con®anza en GS1 como or-
ganismo que estandariza la tecnolog#a y promueve 
el uso de la misma entre las empresasº, continua 
Javier Blanco. 

Respecto a la pregunta de si estos proyectos pue-
den ser un punto de in¯exi!n, Blanco contesta que 
puede ayudar a motivar a las empresas a decidirse 
a implantar la tecnolog#a RFID ya que al ®nal, se 
contar" con datos y conclusiones sobre experien-
cias reales, que se corresponder"n con los pilotos 
que se van a realizar dentro del proyecto. 

ªLas experiencias incluidas en el proyecto Bridge 
suponen, adem"s, la entrada de la tecnolog#a en 
grandes empresas. Y es que, aunque al principio 
la utilicen para realizar los pilotos de alcance de-
terminado, parece l!gico pensar que luego podr"n 
hacer uso de esta infraestructura tanto a nivel de 
hardware como de software, para otras aplicacio-

utilizaci!n de la tecnolog#aº. 
Por otro lado, el WP14 es un grupo de trabajo que 
se encarga de coordinar y gestionar el proyecto. El 
WP15 realiza informes en "reas donde la RFID afec-
ta en aspectos p%blicos como la competitividad, la 
privacidad, seguridad, salud, reciclaje, espectro de 
comunicaci!n e investigaci!n. 

ªHemos desarrollado tres ejemplos de herramien-
tas en el "rea de educaci!n y de demostraci!n. En 
primer lugar, se han elaborado cursos que estar"n 
pr!ximamente disponibles en Internet. Estos com-
prender"n varios m!dulos que permitir"n diferentes 
tipos de audiencia, que se bene®ciar"n del apren-
dizaje sobre la tecnolog#a RFID y sus aplicaciones. 
Pr!ximamente ®nalizaremos una demostraci!n de 
concepto de la EPCglobal Network que consiste en 
un pack de software f"cilmente descargable desde 
Internet. Podr" con®gurarse para representar dife-
rentes empresas dentro de la cadena de suminis-
tro, de este modo las empresas podr"n ver como 
funciona el sistema en su propio entornoº, explica 
Henri Barthel. Adem"s, el coordinador del proyecto 
BRIDGE a&ade que ªacabamos de desarrollar re-
cientemente animaciones para explicar conceptos. 
Consisten en explicaciones verbales cortas de seis 
aplicaciones de la tecnolog#a en los 6 contextos de 
negocio del proyecto. Estas est"n disponibles p%-
blicamente en varios idiomas con el prop!sito que 
sean utilizadas ampliamente en formaci!nº. 

LA VISI!N DESDE ESPA"A DEL PROYECTO 
BRIDGE
Espa&a, que cuenta con cuatro participantes en el 
proyecto, es uno de los pa#ses m"s representados. 
Desde AECOC consideran la participaci!n en el 
proyecto BRIDGE como uno de los objetivos priori-
tarios. Seg%n palabras de Javier Blanco, responsa-
ble de desarrollo EPC, ªlos objetivos del proyecto, 
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nes y usos que puedan involucrar a los proveedores 
de las mismas. De este modo se conseguir#a una 
expansi!n de la tecnolog#aº, en opini!n de Blanco. 

Por su parte, AT4 Wireless se encuentra en varios 
grupos tecnol!gicos del BRIDGE y participa en 
actividades de gesti!n del proyecto, revisando do-
cumentos de otros grupos de trabajo y ayudando 
en la preparaci!n de las reuniones de revisi!n. ªLa 
participaci!n de AT4 Wireless se centra principal-
mente en aportar sus conocimientos en materia de 
conformidad e interoperabilidad del hardware de 
RFID, estableciendo el plan de pruebas para veri®-
car que los prototipos desarrollados cumplen con 
los est"ndares de EPCº, apunta Francisco Ca&as, 
director t$cnico de la divisi!n de ingenier#a y solu-
ciones de la empresa. 

Adem"s del trabajo t$cnico, la participaci!n de AT4 
Wireless se complementa como empresa l#der del 
grupo de trabajo 2 dedicado al desarrollo de los 
llamados servicios de b%squeda o en ingl$s, ªEPC 
Discovery Servicesº (EPC DS). 

ªAT4 Wireless ha participado en la elaboraci!n for-
mal de requisitos para el EPC DS. El objetivo del 
prototipo es doble, primero apoyar los dise&os do-
cumentados y segundo, poner a los grupos de tra-
bajo del BRIDGE orientados a casos de negocio un 
prototipo que pueda facilitar sus pruebas piloto, en 
las que son necesarias aplicaciones de b%squeda y 
trazabilidadº, a&ade Ca&as. Por %ltimo, participa en 
el grupo dedicado a estudiar los mecanismos nece-
sarios para garantizar la seguridad en los distintos 
elementos que forman la red EPCglobal.

Respecto a AIDA Centre, ha dise&ado y desarrolla-
do antenas de campo pr!ximo para etiquetas elec-
tr!nicas. Los prototipos han estado desarrollados 
con el soporte de la empresa ®nlandesa Con®dex. 
ªLas principales aplicaciones de estas etiquetas se 
encuentran en el sector farmac$utico o en cualquier 
otro donde sea necesario una etiqueta de dimen-
siones reducidas como la joyer#a o el retailº, apunta 
Joan Pons, director general de AIDA Centre.   

La empresa tambi$n ha desarrollado antenas para 
lectores RFID en campo pr!ximo y lejano con nue-
vas caracter#sticas como un haz direccionable 
electr!nicamente. Por otro lado, colaboran con la 
prueba piloto del textil mediante el an"lisis de pro-
blemas y requerimientos. 

LAS PRUEBAS PILOTO
Cada grupo de trabajo de negocio realizar" una 
prueba piloto estructurada en diferentes fases des-
pu$s de haber analizado las problem"ticas y reque-

rimientos del sector. Seg%n Henri Barthel, ªal ®na-
lizar, las lecciones aprendidas de los pilotos ser"n 
de mucha utilidad para estimular la implementaci!n 
de la tecnolog#a. Los proyectos piloto se efectua-
r"n en el per#odo 2007-2008º. 

La primera fase de uno de los pilotos ya se ha com-
pletado. Este piloto est" relacionado con el etique-
taje a nivel de #tem de los video juegos y DVDs en 
un minorista. Continuar" con dos fases m"s en los 
pr!ximos 2 a&os. 

Cinco pilotos m"s empezar"n de octubre a noviem-
bre de 2007. Estos est"n relacionados con varias 
"reas de aplicaci!n dentro del proyecto: trazabi-
lidad farmac$utica, cadena de suministro textil, 
fabricaci!n, activos reutilizables y productos en 
servicio.   

Referente a la prueba piloto en el sector textil, li-
derado por el WP7, destaca el que van a realizar 
conjuntamente Galeria Kaufhohf, empresa pertene-
ciente al Grupo Metro, y Gardeur que tendr" dos 
grandes ejes. Por un lado, se quieren analizar los 
bene®cios para el consumidor, con lo cual todas 
las prendas llevaran un tag EPC Gen2, mientras 
que la tienda estar" equipada con estanter#as y 
mesas inteligentes con lectores incorporados. 
Esta parte del proyecto piloto fue presentada en 
rueda de prensa el pasado 20 de septiembre en la 
tienda de Essen de Galeria Kaufhof. Los asistentes 
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pudieron presenciar la demostraci!n de las nuevas 
aplicaciones RFID en las propias instalaciones de 
la tienda. De esta forma los dirigentes del Grupo 
Metro han puesto en pr"ctica lo que debe ser una 
nueva experiencia de compra para los clientes.

Esta infraestructura permite obtener informaci!n 
de la posici!n de las prendas dentro de la tienda, 
una mayor visibilidad que permite disponer de to-
das las tallas y colores, reduciendo los tiempos de 
b%squeda y evitando que un cliente deje de realizar 
una compra por no encontrar lo que busca. 

Las estanter#as inteligentes ofrecen al consumidor 
informaci!n sobre la prenda que acaba de coger, ya 
que el sistema detecta y registra el movimiento de 
cada art#culo. En los probadores se han instalado 
espejos inteligentes denominados ªMagic Mirrorº 
que pueden mostrar informaci!n de otras prendas 
que combinan con la que se est" probando el com-
prador o la disponibilidad de otras tallas. 

En lo relativo al intercambio de informaci!n entre 
cliente y proveedor, con el ®n de tener un mayor 
control sobre la ubicaci!n de las prendas y evitar 
as# la rotura de stocks, Gardeur y Kaukhof se est"n 
intercambiando la informaci!n sobre el inventario y 
movimiento de prendas haciendo uso del est"ndar 
EPCIS (EPC Information Services), que fue rati®ca-
do por EPCglobal el pasado mes de abril. 

El WP6, dedicado al sector farmac$utico y al se-
guimiento y trazabilidad de los medicamentos en la 
cadena de suministro para mejorar la seguridad de 
los pacientes, tambi$n est" llevando a cabo un pi-
loto. Desde la perspectiva de los partners del WP6, 
todos tienen su papel a desarrollar. 

En primer lugar, designan la estructura de c!digo 
y luego aplican la informaci!n de este c!digo a 

los #tems. Despu$s, recogen la informaci!n de los 
#tems farmac$uticos (paquetes, ampollas o tubos) 
en l#neas de producci!n reales y a velocidades de 
producci!n tambi$n reales. En Holanda, se realiza 
a trav$s de un contrato con una empresa especiali-
zada en embases farmac$uticos, Tjoapack.  Estos 
empaquetaran productos para Acatavis y Sandoz 
en ampollas y paquetes para su distribuci!n a tra-
v$s de la cadena de suministro convencional del 
hospital londinense Barts and the Royal London. En 
los laboratorios Athlone de Irlanda se empaquetan 
los antibi!ticos en l#quido y en tableta, para ser en-
viados otra vez al Royal London a trav$s de su ca-
dena de distribuci!n. Estos #tems se empaquetan 
en cajas que luego son etiquetadas con cuidado 
(con etiquetas que el sistema de software produce 
autom"ticamente y que contienen c!digos EAN, 
c!digos Data Matrix y tags RFID Gen2). Despu$s 
de esto, las cajas se apilan en los palets y las eti-
quetas del palet son autom"ticamente producidas 
y aplicadas. Aunque en la etapa de caja y palet 
se imprime tanto un c!digo Data Matrix como un 
EAN128. Actualmente s!lo se lee el tag y el Data 
Matrix (el DM contiene la misma informaci!n que el 
EAN128). Las cajas est"n provistas con c!digos 
SGTIN, palets con c!digos SSCC ±ambos duplica-
dos como SGTIN96 y SSCC96 en los tags.

En el piloto utilizan un sistema RFID adaptado a la 
enfardadora en el "rea del palet para asegurar que 
la rotaci!n del palet maximice la lectura de los tags 
que se encuentran en el palet. Cuentan con 21 l#-
neas de producci!n de tres fabricantes distintos, 
que se desplazan a trav$s de las cadenas de su-
ministro actuales (y diferentes) que terminan en la 
farmacia de uno de los mayores hospitales de Lon-
dres, el Barts and the Royal London. La cantidad 
de medicamentos alcanza un a&o de suministro al 
hospital para cada l#nea de producto. Dos de los 
productos que son movidos y controlados propor-

Imágenes ilustrativas de las aplicaciones RFID creadas por el proyecto BRIDGE
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cionan diferentes retos en t$rminos de manipulaci!n desde la 
cadena de suministro. Los palets de productos se siguen s!lo 
por medio de lecturas de los c!digos del tag en puntos clave 
de observaci!n, pero tambi$n utilizando tecnolog#a GPS avan-
zada que puede seguir la carga del palet aunque est$ en un 
contenedor met"lico. La informaci!n GPS a&ade a los datos 
precisi!n e integridad. Cada observaci!n (de las cuales varias 
cuando se utiliza el GPS) se registra en la soluci!n EPCIS (In-
fomation Services) de Verisign y luego se utiliza dicho sistema 
para proporcionar al grupo de trabajo informaci!n acerca de 
la cadena de custodia de cada contenedor. 

Esta informaci!n de la cadena de custodia, junto con la in-
formaci!n GPS, permite al WP deducir el pedigr# y la auten-
ti®caci!n de un #tem adem"s de identi®car los puntos donde 
se puede producir el desv#o del producto o la introducci!n 
de falsi®caciones. Los puntos de observaci!n se encuentran 
en cada etapa o nodo de la cadena de suministro donde los 
productos cambian de manos o cambian de forma, cosa que 
signi®ca que un palet puede ser abierto a nivel de caja o uni-
dad  y convertido en un env#o mixto expedido al hospital. De 
este modo, desarrollaran un pedigr# genuino para los medica-
mentos que se monitorizan y se siguen para un futuro uso en 
Europa. 

Aunque un sistema extenso de pedigr#es en Europa podr#a 
ser un largo camino, ahora tenemos la posibilidad de evaluar 
de forma completa todas las posibilidades antes de decidir si 
los pedigr#es realmente proporcionan la protecci!n que bus-
camos de seguridad para los pacientes. Hay varias maneras 
de mejorar la seguridad de los pacientes y el pedigr# es una 
de estas herramientas. Aunque es tambi$n una herramienta 
ªpost eventº, no es proactiva como podr#a ser la veri®caci!n 
de la autenticidad de los productos a lo largo de la cadena de 
suministro. 

Carrefour y Grupo Benedicta del workpackage 9 dedicado a la 
gesti!n de activos reutilizables realizar"n un piloto con unida-
des de transporte retornables, palets de pl"stico, cajas, etc. 
El objetivo es obtener una visibilidad sobre estos bienes. 

Por otro lado, Sony realizar" una prueba para poder analizar 
aplicaciones post-venta, de mantenimiento y reparaciones. 
Este piloto que se puede considerar como el m"s futurista, 
servir", por ejemplo, para permitir a las compa&#as conocer 
al instante cu"l ha sido la %ltima reparaci!n que ha sufrido un 
art#culo o un componente, as# como los posibles problemas 
de un dispositivo al saber cuando fue fabricado y con que 
componentes. 

La Universidad de Cambridge lanzar" un piloto para testear el 
EPC/RFID en los procesos de fabricaci!n. En este proyecto se 
etiquetar"n la maquinaria y las cajas usadas en los procesos. 
Los objetivos son analizar las mejoras que la RFID aporta al 
proceso de fabricaci!n, evitando errores y mejorando la ges-
ti!n del inventario.  
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En el mundo de la RFID muchas veces el middleware es el gran desconocido porque 

constantemente se habla de los lectores y de los tags, pero no hay que olvidar que la 

gesti•n de la informaci•n captada por dichos elementos es igual o m•s importante. 

El middleware es una aplicaci•n que reside entre el hardware RFID y las aplicaciones 

empresariales. Su funci•n abarca muchos aspectos como la gesti•n de los lectores, 

el ®ltrado de los datos y el control de la infraestructura. Es un componente de la 

soluci•n que puede determinar el ‚xito de la implantaci•n en su empresa

El middleware

Roger Hostalot


